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(54) TlOe: MULTICOUPUNG DEVICE 



(54) Bezeichnung: MEHRFACH-KUPPLUNGSEINRICHTUNG 



O 



(57) Abstract: A multicoupling device for lines, 
especially hydraulic lines, wherein first and second 
coupling parts (7,8) are provided with a plug 
connector (5) or a bushing (6) for coupling units 
(1,2) whose number corresponds to the number of 
connections to be produced. The coupling units 
(1,2) are embodied in the form of a self-locking 
lock-in coupling with a locking sleeve (9) which 
can be displaced in relation to the bushing (6). The 
two coupling parts (7,8) can be brought together 
by means of a switching element (10) and can 
be pressed apart and are mutually lockable in the 
coupling position. The locking sleeves (9) interact 
with a conmion switch plate (11). The switching 
element (10) is rotatably mounted on an axis (12) 
on the switch plate (11). The switch plate (11) can 
be adjusted in relation to one (8) of the two coupling 
parts (7,8) in the direction of closure or opening 
of the coupling units (1,2). The two coupling parts 
(7,8) can be moved by the switching element (10), 
which is mounted on the switch plate (11). by 
engagement via curved engagement slots and by bolts (14) protruding on the other coupling parts (7), in relation to each other 
in a closing and opening position. 

(57) Zusammenfassung: Bei einer Mehrfach-Kupplungseinrichtung fur Leitungen. insbesondere Hydraulikleitungen, sind bei ei- 
ner der Zahl der herzustellenden Verbindungen entsprechenden Zahl von Kupplungseinheiten (1, 2) erste und zweite Kupplungsteile 
(7, 8) mit einem Stecker (5) bzw. einer Muffe (6) voigesehen. Die Kupplungseinheiten (1, 2) sind als selbstverriegelnde Rastkupp- 
lung mit einer gegeniiber der Muffe (6) verschiebbaren Veniegelungshttlse (9) ausgebildet. Die beiden Kupplungsteile (7, 8) sind 
durch ein Schaltelement (10) zusammenfUhrbar und auseinanderdriickbar und in der Kupplungsstellung gegenseitig verriegelbar. 
Die Verriegelungshiilsen (9) wirken mit einer fUr alle Kupplungseinheiten (1, 2) gemeinsamen Schaltplatte (11) zusanmien. Das 
Schaltelement (10) ist an einer Achse (12) an der Schaltplatte (1 1) drehbar gehalten. Die Schaltplatte (1 1) ist relativ zu einem (8) 
der beiden Kupplungsteile (7, 8) in SchlieB- und Offnungsrichtung der Kupplungseinheiten (1, 2) verstellbar. Die beiden Kupp- 
lungsteile (7, 8) sind durch das an der Schaltplatte (11) gelagerte Schaltelement (10) mit Eingriff iiber kurvenfbrmig verlaufende 
Eingrififsschlitze und durch am anderen Kupplungsteil (7) vorstehende Bolzen (14) relativ zudnander in eine SchlieB- und eine Off- 
nungsstellung bewegbar. 
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Mehrfoch-Kupplungseinrictitung 

Beschreibung: 

Die Erfindung betrifft eine Mehrfach-Kupplungseinrichtung fur Leitungen, insbesondere 
Hydraulikleitungen, mit einer der Anzahl der herzustellenden Verbindungen 
entsprechenden Anzahl von Kupplungseinheiten, die jeweils einen Stecicer und eine den 
Steclcer aufnehmende Muffe aufweisen, und mit ersten und zwelten Kupplungsteilen, 
wobel an einem dieser Kupplungsteile der Steclcer und am anderen dieser Kupplungstelle 
die Muffe einer jeweiiigen Kupplungseinfieit festgelegt ist, wobei die Kupplungseinlieiten 
als selbstverriegelnde Rastlcupplung ausgebildet sind, deren l^uffen jeweils eine 
gegenOber der Muffe verscliiebbare Veniegelungshulse aufweisen, wobei die beiden 
Kypplungsteile mittels Sclialtelementen zusammenfulirbar und auseinanderdrucicbar und 
in der Kupplungsstellung aneinander festlegbar sind, wobei die Verriegelungshulsen der 
jeweiiigen Kupplungseinheit mit einer fur alle Kupplungseinheiten gemeinsamen 
Schaltplatte, welche zwischen den beiden Kupplungsteilen liegt, zusammenwirken, wobei 
die Schaltplatte relativ zu einem Kuppiungsteil in Schlieli- und Gffhungsrichtung der 
Kupplungseinheiten verstellbar ist und wobei die beiden Kupplungsteile durch wenigstens 
ein an der Schaltplatte gelagertes Schaltelement mit Eingriff uber wenigstens einen 
kurvenfSrmig verlaufenden Eingriffeschlitz und einen am anderen Kuppiungsteil 
ausgeblLdeten Bolzen relativ zueinander in eine SchlieU- und eine Offnungsstellung 
bewegbar und in ihrer SchlieKsteliung gegenseitig verriegelbar sind 

Derartige Mehrfach-Kupplungseinrichtungen zum Verbinden und Trennen mehrerer 
Paare von Hydraulikleitungen sind bekannt Diese Mehrfach-Kupplungseinrichtungen 
werden insbesondere dazu verwendet, dass die einzelnen Hydraulikleitungen nicht falsch 
miteinander verbunden werden konnen. Dazu werden die ersten und zweiten 
Kupplungsteile so ausgebildet, dass ein Zusammenfiihren dieser Kupplungsteile und 
dadurch ein Verbinden der Stecker und der Muffen der einzelnen Kupplungseinheiten nur 
in einer Ausrichtung der beiden Kupplungsteile moglich ist. 

Um die beiden Kupplungsteile in der zusammengefuhrten Stellung festzulegen, in der die 
Stecker und Muffen der einzelnen Kupplungseinheiten miteinander verbunden sind, sind 
bei den bekannten . Mehrfach-Kupplungseinrichtungen mechanische 
Verbindungselemente zwischen dem ersten und dem zweiten Kuppiungsteil vorgesehen. 
Beispielsweise wird bei einer bekannten Mehrfach-Kupplungseinrichtung zu diesem 
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Zweck eine Kulissenfuhmng venvendet. Hierbei sind an einem der Kupplungsteiie zu 
beiden Seiten dieses Kupplungsteiles uber eine Schwenkachse verbundene, von etnem 
Hebel verdrehbare Flatten angeordnet. Dies welsen jeweiis einen am Seitenrand der 
Platte beginnenden bogenfdnmlgen Schlltz auf. dessen Abstand von der Schwenl<aclise 
in seinem Verlauf abnimmt. Am anderen Kupplungsteil sind 2we\ seitiicii abstehende 
Zapfen vorgesehen. Durch Zusammenfuhren der beiden Kupplungsteiie soweit, bis die 
Zapfen in den Anfangsbereichen der Sciilltze liegen, und anschlieflendes Verschwenken 
des Schwenkhebels werden die beiden Kupplungsteiie bis zum voilstSndlgen Eingriff der 
jeweiligen Stecker in die Muffen aneinander herangefulirt und in dieser Stellung 
verrlegelt. Die von den beiden Kupplungsteilen im geschlossenen Zustand der Mehrfach- 
Kupplungseinrichtung auf die meclianischen Verbindungselemente ausgeubte Kraft 
entspriclit der Summe der von den einzelnen Kupplungseinhetten infolge des Drucks des 
Hydraulikols ausgeubten Krafte. Aufgrund der Begrenzung der von den mechanischen 
Verbindungselementen aufhehmbaren Krafte sind die In den einzelnen IHydraulikleitungen 
zulassigen Drucke auf einen relativ geringen Wert beschrankt. 

Diverse konstruktive Gestaltungen soldier Mehrfachkupplungseinrichtungen sind 
beispielsweise aus der US-A-5316347, der US-A-5507530, der US-A-4615546 bekannt. 
Ferner ist bei einer weiteren bekannten Ausgestaltung (US-A-3527480) vorgesehen, eine 
auf der Muffe eine veschiebbare Verriegelungshulse anzuordnen, welche dann mit einem 
Kupplungsteil fest verbunden wird. Es ist dann jedoch fur den Stecker selbst beim 
Einfuhrvorgang in die MufTe keine spezielle Halterung und somit keine exakte Ausrichtung 
gewahrleistet. 

Welter ist eine Ausgestaltung bekannt geworden (EP-A-0390715), bei der der Stecker, 
die Muffe und eine Verriegelungshulse jeweiis fest mit einem Kupplungsteil fest 
verbunden sind, wobel eine recht komplizierte Kulissensteuerung erforderlich ist, um 
diese Kupplungsteiie relativ zueinander zu bewegen und schlussendlich gegenseitig 
gegen Verschieben zu sichem. 

Femer 1st aus der WO01/50057 eine f^ehrfach-KuppIungseinrichtung bekannt, bei der die 
Kupplungseinheiten als selbstverriegelnde Rastkupplungen ausgebildet sind, deren 
Muffen jeweiis eine gegenuber der Muffe verschiebbare Verriegelungshulse zum Offnen 
der Rastkupplung aufweisen, wobel die Verriegelungshulse der Muffe einer jeweiligen 
Kupplungseinheit an dem ersten Oder zweiten Kupplungsteil festgelegt ist und der 
MuffenkSrper gegenQber diesem Kupplungsteil langsverschiebbar ist. Die 
Verriegelungshulse Ist von einer Befestigungsbuchse umgeben, die im ersten oder 
zweiten Kupplungsteil festgelegt ist, zweckma&ig in dieses eingeschraubt ist. Die 
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Verriegelungshulse ist damit nach auden hin abgedeckt und kann nur bei Bewegung 
eines der beiden Kupplungsteile bewegt warden, bis eine Moglichkeit des Auskuppelns 
geschafTen ist. 

Die Aufgabe der vorllegenden Erfindung liegt darin, eine IVIehrfach-Kupplungseinrichtung 
der eingangs genannten Art so auszubilden, dass in einfacher Weise die 
Verriegelungsliulsen aller eingesetzter Kupplungseinheiten in der Schliellstellung 
gesichert sind und auch in einfacher Weise eine Entriegelung stattfinden kann. 

Erfindungsgemad geiingt dies dadurcli, dass das Schaltelement an einer parallel zur 
Ebene der Schaltplatte verlaufenden Achse an dieser Schaltplatte drehbar gehalten ist, 
dass die Achse zur Aufhahme des Schalteiementes von einem in der Schaltplatte 
gelagerten Welle Oder von zwel Wellenstummeln gebildet ist, dass die Welle im Berelch 
zwischen der Schaltplatte und den Schaltelementen in ein Langloch an einem 
Wandlungstetl des einen Kupplungsteiles eingreift und dass die Schaltplatte unabhangig 
von den Veniegeiungshulsen bewegbar ist. 

Durch diese erfindungsgemaRen Maflnahmen wird erreicht, dass die Verriegelungshulsen 
in der Offnungsstellung der Kupplungseinheiten immer in jener Stellung sind, in der ein 
Zusammenstecken von Stecker und Muffe ermoglicht wird. In einfacher Weise wird dann 
noch die Veningerung der Verschiebefreiheit der Verriegelungshulse durch die am einen 
Ende der Venlegelungshulse anstehende Schaltplatte erreicht. Es bedarf also keiner 
direkten festen mechanischen Verbindung zwischen der Schaltplatte und den 
Verriegelungshulsen. 



Dadurch ist aber auch der konstruktive Aufbau der gesamten Mehrfach- 
Kupplungseinrichtung einfacher, sicherer und storungsunanfalliger geworden. Durch die 
Anordnung der Drehachse der Schaltelemente in einer zwischen den Kupplungsteilen 
liegenden Schaltplatte ist nicht nur die einfache Verriegelung der Kupplungseinheiten 
mittels der Verriegelungshulsen moglich, sender es ist gleichzeitig eine optimale 
Relativbewegung zwischen den beiden Kupplungsteilen zum Zusammenfuhren und 
Auseinanderfahren der Kupplungseinheiten durch an sich bekannte Eingriffaschlitze und 
Bolzen ermoglicht worden. 

Dadurch ist die IMoglichkeit gegeben, nach dem kompletten Einfuhrung der Steckteile in 
die Muffen durch Weiterbewegung der Schaltelemente eine Relativbewegung zwischen 
dem einen Kupplungsteil und der Schaltplatte zu bewirken, urn dadurch die 
Verriegelungshulse in die Sperrstellung zu verschieben Oder den Bewegungsbereich der 
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Venriegeiungshulse soweit einzugrenzen, dass sich die Kupplungseinheiten nicht iosen 
konnen, zumal elne gegenseitige Kugelverriegelung zwischen Stecker und Muffe dann 
nicht aufgehoben warden kann. 



Da die Sclialtplatle unabliangig von den Veniegelungshulsen bewegbar ist, ist stets 
gewahrleistet, dass zuerst voll gekuppelt wird und dass erst anscliliellend die 
Veniegelungshulsen verschoben werden. Im Gegensatz dazu slnd bei der Ausfuhrung 
nach der AT-E-84864 (=EP0390715A1) die Verriegelungshulsen an der Schaltplatte fixlert 
und werden bel der Bewegung der Schaltplatte mitgenommen. Bei der Mehrfachkupplung 
nach der Erfindung ist das Schaitelement an der Schaltplatte gelagert Die Schaltplatte ist 
daher unabhangig von den Verriegelungshulsen bewegbar. 



Zur weiteren Absicherung der Kupplungseinrichtung in geschlossener Stellung, wenn also 
die Leitungen und die Kupplungseinheiten unter hohem Druck stehen, wird 
vorgeschlagen, dass die beiden Kupplungsteile durch zusatzliche Verriegelungselemente 
selbsttatig in der SchlieRstellung verriegelbar sind. Damit kann nicht einfach eine 
gegebenenfalls noch unter Druck stehende Kupplungseinrichtung unbeabslchtigt durch 
verstellen der Schaltelemente geoffhet werden. 



In diesem Zusammenhang ist es vorteilhaft, wenn die zusatzlichen 
Verriegelungselemente ais federnd einrastende, selbsttatig verriegelbare Laschen, 
Bolzen, Riegel od.dgl. ausgebildet sind. Es erfolgt dann gleich beim Schliefien der 
Mehrfach-Kupplungseinrichtung eine selbsttatige zusatzliche Verriegelung der 
Kupplungsteile. auch wenn diese nicht durch den nachfolgenden Druckaufbau in den 
Kupplungseinheiten belastet sind. 

Besonders vorteilhaft Ist es dann noch, wenn die Laschen, Bolzen, Riegel od.dgl. von 
Hand in die Freigabestellung bringbar sind. Daher muss diese zusatzliche 
Vem'egelungslasche immer zuerst bewusst gelost werden, bevor die Mehrfach- 
Kupplungseinrichtung geoffnet werden kann, 

Bei einer besonderen Ausgestaltung wird vorgeschlagen, dass das Verriegelungselement 
in Fonn eines federbelasteten Bolzens dem Betatigungshebel zugeordnet ist und bei 
geschlossener Kupplungseinrichtung hinter einer Spen-rampe einrastet, wobei dieser 
federbelastete Bolzen durch einen am freien Ende des Betatigungshebels ausgebildeten 
Druckknopf auslosbar ist. Dadurch muss die Bedienungsperson wohl vorerst ein 
zusatzllches Verriegelungselement Iosen, es kann aber das Offnen selbst mit einer Hand 
bewerkstelligt werden. Damit kann mit der anderen Hand der oben liegende Kupplungsteil 
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gehalten werden, ohne dass dieser bei einer entsprechenden Lege nicht von selbst 
herunterfallen kann. 

Durch die besondere Konstruktion ist auch eine einfache gegenseitige Ausrichtung der 
Kupplungsteile und somit der Kupplungseinheiten moglich geworden. Dabei ist es 
besonders vorteilhaft, wenn die Kupplungsteile und die Sclialtplatte entiang einem 
gemeinsamen, in deren Mittelbereicli diese durchstoflenden Fuliaingsrolir verscliiebbar 
gefUhrt sind. 

Fur einen einfach Handhabung der erfindungsgemaden Mehrfach-Kuppiungseinriclitung 
ist es weiter von besonderem Vorteil, wenn an einem oder an beiden Enden der Welle 
Oder an beiden Wellenstummeln ein Betatigungshebel anschliellt. Es ist dadurcli ein trotz 
der Oberwindung von Federkraften einfaches und sicheres Schlielton und Offnung der 
Mehrfachkupplungseinrichtung gewaiirleistet 

Urn eine gute Kraftverteilung zu erreichen und ein Verkanten zu verhindern, ist es 
vorteiiliaft, wenn, dass an beiden Enden der Welle oder an t>eiden Wellenstummeln 
Sclialtelemente angesetzt sind. 

Dabei ist eine Ausgestaltung moglicii, bei der die an den beiden Enden der Welle oder im 
Bereich der beiden Wellenstummel angesetzten Schalteiemente Betatigungshebel 
aufweisen. deren freie Enden uber einen Handhabegriff miteinander verbunden sind. 
Damit ist aucli eine gute Handhabung gewahrleistet. 

Es ist ferner auch moglich, dass an beiden Enden der durchgehenden Welle 
Schalteiemente mit Eingriffsschlitzen angeordnet sind, wobei nur an einem auf einer Seite 
angeordneten Schaltelement ein Betatigungshebel ausgebildet ist. Die Kraft wird dann 
nur von dem auf einer Seite angeordneten Betatigungshebel aufgebracht. 

Fur eine ordnungsgemalie Funktion der Verriegelungshulse in der Schlieflstellung der 
Kupplungseinheiten ist es von besonderem Vorteil, wenn die Schaltplatte in Richtung der 
Offnungsstellung der Kupplungseinheiten und/oder die Verriegelungshulsen in Richtung 
deren Sperrstellung federbeiastet ausgefuhrt sind. Es bedarf zum L5sen der 
Verriegelungshulsen also nur der Oberwindung der' Federkraft der Schaltplatte und/oder 
der Verriegelungshulse. 



Eine andere Ausfuhrungsvariante der Erfindung liegt noch darin, dass das Schaltelement 
von wenigstens einer zwischen den Kupplungsteilen angeordneten Schaltkulisse gebildet 
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ist. Es kann dann von auRen her kein direkter Elngriff vorgenommen warden. Es 1st In 
diesem Zusammenhang auch ein elektrisches, pneumatisches oder hydraulisches 
ZusammenfOhren und Auseinanderdrucken der Kupplungsteile moglich. 

Gerade be! Anordnung einer SchaltkuHsse im Inneren der Kupplungseinriditung liegt eine 
vorteilhafte Ausgestaltung darin, dass die im Innenbereich zwischen den Kupplungsteilen 
vorgesehene Schaltkulisse von einem an der Welle gehaltenen Schaltelement und einem 
am anderen Kupplungsteil gehaltenen Bolzen geblldet ist. In diesem Zusammenhang 
sieht eine besondere konstruktive Ausfahrungsfonn vor, dass das Schaltelement In einem 
Schlitz des Fuhrungsrohres liegt und verdrehfest mit der Welle verbunden ist und der mit 
dem Schaltelement zusammenwirkende Bolzen in einen Schlitz des Fiihrungsbolzens 
eingesetzt Ist. Das oder die Schaltelement(e) sind dadurch von auBen nicht unmittelbar 
beeinflussbar geschutzt angeordnet. was gerade bei dem rauhen Baustellenbetrieb von 
wesentlichem Vorteil ist 

Eine besondere konstruktive Ausgestaltung liegt darin, dass an zwel einander 
gegenuberliegenden Randern der Schaltplatte Lagerhulsen fur die Welle oder die 
Wellenstummel vorgesehen sind, wobei diese Lagerhulsen uber die Rander der 
Schaltplatte vorstehen und in Langlochem in den Wandungsteilen des einen 
Kupplungsteiles eingreifen und somit in diesen quer zur Achse verschiebbar gefuhrt sind. 
Damit ist eine optimaie Lagerung der Welle fur die Schaltelemente moglich und femer ist 
auch die gegenseitige Fuhmng und Relatiwerschieblichkeit zwischen Schaltplatte und 
dem einen Kupplungsteil storungsfrei gelost. 

Fur eine einfach Handhabung vor dem SchlieBen und vor dem Entfemen des anderen 
Kupplungsteiles bei der Mehrfach-Kupplungseinrichtung ist es vorteilhaft, wenn an 
wenigstens einem der Kupplungsteile an zwei einander gegenuberliegenden 
Begrenzungen Handgriffe zum Anheben und zumTransport angeordnet sind. 

Weitere erfindungsgemaHe Merkmale und besondere Vorteile werden in der 
nachstehenden Beschreibung anhand der Zeichnungen noch naher ertautert. Es zelgen: 

Rg.1 eine Schragsicht eIner Mehrfach-Kupplungseinrichtung; 



Fig.2 eine Seitenansicht der Mehrfach-Kupplungseinrichtung; 
Flg.3 eine Draufslcht; 
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Fig,4 eSnen Schnitt nach der Linie IV-IV in Fig.3; 

Fig,5 einen Schnitt nach der Linie V-V in Fig.3; 

Fig.6 einen Schnitt nach der Linie Vi-VI in Fig.3; 

Fig.7 eine vergroRerte Detaiiansicht VI! In Fig.6; 

Fig.8 einen vergroBerten Schnitt nach der Linie Vlli-Vlll in Fig.6 durch einen Teilbereich, 
wobei die Kupplungseinheiten In geoffhetem Zustand dargestellt sind; 

Flg.9 einen vergroBerten Schnitt nach der Linie VIII-VIII in Fig.6 durch einen Teilbereich, 
wobei die Kupplungseinheiten In geschlossenem Zustand dargestellt sind. 

Beschrieben wird hier eine Mehrfach-Kupplungseinrlchtung fur Leitungen, insbesondere 
Hydraulikleitungen, mit einer der Anzahl der herzustellenden Verbindungen 
entsprechenden Anzahl von Kupplungseinheiten 1 bis 4. Jede dieser Kupplungseinheiten 
1 bis 4 weist jeweils einen Stecker 5 und eine den Stecker 5 aufnehmende Muffe 6 auf, 
wobei die Stecker 5 mit einem ersten Kupplungsteil 7 und die Muffen 6 mit einem zweiten 
Kupplungsteil 8 fest verbunden sind. Die Kupplungseinheiten 1 bis 4 sind als 
selbstverriegeinde Rastkupplung ausgebildet, deren Muffen 6 jeweils eine gegenuber der 
Muffe 6 verschiebbare Verriegelungshulse 9 aufweisen. Die beiden Kupplungsteile 7 und 
8 sind mittels Schaltelementen 10 zusammenfiihrbar und auseinanderdruckbar, wobei 
diese dann in der Kupplungsstellung aneinander festlegbar sind. 

Beim gezeigten Beispiel sind vier Kupplungseinheiten 1 bis 4 dargestellt, welche mit den 
beiden Kupplungsteilen 7 und 8 verbunden sind und daher gleichzeitig geschlossen und 
geoffnet werden konnen. Im Rahmen der Erfindung ist es auch moglich, nur eines oder 
zwei solcher Kupplungseinheiten vorzusehen oder aber auch ein entsprechend 
Viel^ches an solchen Kupplungseinheiten. Dabei ist es gleichgultig, ob nun lauter gleich 
groBe Kupplungseinheiten 1 bis 4 vorgesehen sind oder diverse unterschiedlich groBe. 
Es sind nur kleine konstruktlve MaBnahmen erforderllch, die bewirken, dass eine 
gemeinsames SchlleBen und Offnen ermogllcht wIrd. Eine dieser MaBnahmen kann sein, 
dass die Stecker 5 und/oder die Muffen 6 In verschiedenen Lagen gegenuber den 
Kupplungsteilen 7 und 8 montiert werden. 

Die Veniegelungshulsen 9 der jeweiligen Kupplungselnheit 1 bis 4 wirken mit einer fQr alle 
Kupplungseinheiten 1 bis 4 gemeinsamen Schaltplatte 11, welche zwischen den beiden 
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Kupplungstellen 7 und 8 llegt, zusammen. Das Schaltelement 10 ist an einer parallel zur 
Ebene der Schaltplatte 11 verlaufenden Achse 12 an dieser Schaltplatte 11 drehbar 
gehalten. Dabei ist die Schaltplatte relativ zu dem einen Kupplungsteil 8 In Schlleli- und 
dffnungsrichtung der Kupplungseinhelten 1 bis 4 verstellbar Die belden Kupplungstelle 7 
und 8 sind durch die an der Schaltplatte 11 gelagerten Schaltelemente 10 mit Elngriff 
uber kurvenfonnig verlaufende Eingriffsschlltze 13 und am anderen Kupplungsteil 7 
vorstehende Bolzen 14 relativ zueinander in eine SchlieU- und eine Offnungsstellung 
relativ zueinander bewegbar und in ihrer Schlieflstellung gegenseitig verriegelbar 

Die beiden Kupplungsteile 7 und 8 sind durch zusatzliche Veniegelungselemente 15 
selbsttatig in der Schlieflstellung verriegelbar. Diese zusatzllchen Verriegelungselemente 
15 sind vorteilhaft als fedemd einrastende, selbsttatig verriegelbare Laschen, Bolzen. 
Riegel od.dgl. ausgebildet und Iconnen femer in sinnvoiler Weise von Hand in die 
Freigabestellung gebracht werden. Naturiich sind auch andere Sicherheitsvorkehrungen 
moglich, doch scheint gerade eine solch einfache Konstruktion eine maximale Sicherhelt 
zu bieten, urn zu verhindem, dass in unbefugter Oder in unbedachter Weise versucht 
werden sollte, eine unter Druck stehende Mehrfach-Kupplungseinrichtung zu offnen. 

Die Zentrierung und somit die gemeinsame Ausrichtung der beiden Kupplungsteile 7 und 
8 kann auf verschiedene Art und Weise erfolgen. Eine sehr einfache Konstruktion ist beim 
Ausfuhrungsbeispiel venA^lrklicht. Die Kupplungsteile 7 und 8 und die Schaltplatte 1 1 sind 
hier entlang einer gemeinsamen, in deren Mittelbereich diese durchstofienden 
Fuhrungsrohr 16 und einen Fuhrungsbolzen 17 verschiebbar gefuhrt. Der 
Fuhrungsbolzen 17 Ist dabei zum quer dazu verlaufenden Durchtritt einer Welle 18 mit 
einem Langsschlitz ausgeftihrt. 

Die Achse 12 zur Aufhahme des Schaltelementes 10 ist von einem in der Schaltplatte 1 1 
gelagerten Welle 18 oder von Wellenstummein gebildet. Bei Anordnung einer 
durchgehenden Welle 18 Ist die groBte Sicherhelt des gleichmaBigen SchlieBens und 
Offnens der Kupplungseinhelten 1 bis 4 gewahrieistet. da ein Vericanten bel der SchlieR- 
und Offhungsbewegung durch den Gleichlauf der Schaltelemente 10 praktisch 
ausgeschlossen wird. 

Die Welle 18 greift im Bereich zwischen der Schaltplatte 11 und den Schaltelementen 10 
in ein Langloch 19 an einem Wandungsteil 20 des einen Kupplungsteiles 6 ein. 



Bei einer besonderen konstruktiven Ausgestaltung sind an zwei einander 
gegenuberliegenden Randem der Schaltplatte 11 Lagerhulsen 22 fur die Welle 18 oder 
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die Welienstummel vorgesehen. Diese LagerhQIsen 22 stehen iiber die Render der 
Sclialtplatte 11 vor und grelfen in die Langlocher 19 in den Wandungstellen 20 des einen 
Kuppiungsteiles 6 ein, so dass dadurch die Sclialtplatte 11 quer zur Achse 12 
verschiebbar in den Wandungsteiien 20 gefulirt ist. 

An beiden Enden der Welle 18 oder an beiden Wellenstummein sind dann die 
Schaltelemente 10 angesetzt. Diese an den beiden Enden der Welle 18 oder im Bereich 
der beiden Welienstummel angesetzten Schaltelemente 10 weisen Betatlgungshebel 21 
aulweisen, deren freie Enden uber einen Handhabegriff miteinander verbunden sein 
Iconnen. Bei Anordnung einer durchgehenden Welle 18 konnen aber auch an beiden 
Enden der durchgehenden Welle 18 Schaltelemente 10 mit Eingriffsschlitzen 13 
angeordnet sein, wobel nur an einem auf einer Seite angeordneten Schaltelement 10 ein 
Betatigungshebel 21 ausgebildet ist. Trotzdem ist infolge der durchgehenden Welle 18 ein 
synchroner Bewegungsablauf gewahrlelstet. 

Fur eine optimale Funktion der Mehrfach-Kupplungseinrichtung wird vorgesehen, dass 
die Schaltpiatte 11 in Richtung der Offnungsstellung der Kupplungseinheiten 1 bis 4 
und/oder die Verriegelungshulsen 9 in Richtung deren Sperrstellung federbelastet 
ausgefuhrt sind. 

Anstelle der seitlich aulien liegenden Schaltelemente 10 kann auch wenigstens eine 
zwischen den Kupplungsteilen 7 und 8 angeordnete Schaltkulisse vorgesehen werden. 
Bei einer Mehrfach-Kupplungseinrichtung mit vier Kupplungseinheiten 1 bis 4 kann 
beispielsweise eine einzige Schaltkulisse in der Mitte zwischen den vier 
Kupplungseinheiten 1 bis 4 vorgesehen werden. Wenn dann beispielsweise sechs oder 
mehr solcher Kupplungseinheiten gemeinsam in einer Kupplungseinrichtung 
untergebracht sind, besteht die Moglichkeit, zwei oder mehr als zwei Schaltkulissen 
vorzusehen, die dann aber nach wie vor von einer gemeinsamen Welle 18 aus betatigt 
werden konnten. 

Bei einer solchen Konstruktion ist die im Innenbereich zwischen den Kupplungsteilen 7 
und 8 vorgesehene Schaltkulisse von einem an der Welle 18 gehaltenen Schaltelement 
10 und einem am anderen Kupplungsteil 7 gehaltenen Bolzen (entsprechend dem Bolzen 
14) gebildet Das Schaltelement 10 kann dabei in einem Schlitz des FQhmngsrohres 16 
liegen und ist verdrehfest mit der Welle 18 verbunden. Der mit dem Schaltelement 10 
zusammenwirkende Bolzen 14 ist dann in einen Schlitz des Fuhrungsbolzens 17 
eingesetzt. Der Fuhrungsbolzen 17 hat beii einer solchen Konstmktlon zwei einander 
kreuzende Langsschlltze. Zum einen ist ein Schlitz vorhanden, um den Fuhrungsbolzen 
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17 uber die das Fuhrungsrohr 16 durchdringende Welle 18 schieben zu konnen. Zum 
anderen ist ein Schlitz vorzusehen, in welchem das Schaltelement sich gefuhrt verdrehen 
und den in diesem Schlitz angeordneten Bolzen 14 erfassen tcann. Bei einer Konstmlction 
dieser Art kann eine zusatzliche Variante miteingebraciit werden, welclie fur eine sichere 
Vemegelung der Kupplungseinheiten 1 bis 4 sorgen kann. Dabei kann die Venriegeiung 
mit dem Schaltelement und dem Bolzen so gewahit warden, dass vor der unmittelbaren 
gegenseitigen Endsteliung der Kupplungseinheiten der Fuhrungsbolzen 17 nicht mehr 
welter in das Fuhrungsrohr 16 eingeschoben werden kann. Dem FQhrungsbolzen 17 ist 
dabei ein Federelement - beispieisweise in Form einer Tellerfeder oder eines 
Tellerfederpaketes - zugeordnet, so dass der Fuhrungsbolzen 17 bei ganz geschlossener 
Kupplungseinrichtung etwas entgegen der Kraft des Federelementes angehoben ist. Es 
werden daher die Kupplungseinheiten 1 bis 4 in SchlieHrichtung federbeiastet angedruckt. 

Zur einfacheren Handhabung sind an wenigstens einem der Kupplungsteile 7 und 8 an 
zwei einander gegenuberliegenden Begrenzungen Handgriffe 23, 24 zum Anheben und 
zum Transport angeordnet. 

Der Ablauf eines SchlieBvorganges und in gleicher Weise eines Offnungsvorganges der 
Mehrfach-Kupplungseinrichtung ist in besonderer Weise anhand der Fig. 8 und 9 zu 
eriautern. Unmittelbar nach dem Aufsetzen des Kupplungsteiles 7 mit den Steckern 5 auf 
den Kupplungsteil 8 mit den Muffen 6 und den Verriegelungshulsen 9 und der integrierten 
Schaltplatte 11 sind die Teile in einer Stellung, wie sie in Fig. 8 ersichtlich ist. Die 
Verriegeiungshulse 9 ist in einer Stellung, in der die zur Venriegeiung vorgesehenen 
Kugein 24, 25 (siehe in Fig. 9) in die Nut 26 in der Verriegeiungshulse 9 ausweichen 
konnen. Hier ist somit auch die Stellung nach dem Offnen der Mehrfach- 
Kupplungseinrichtung gezeigt. In dieser Stellung kann bei einem beginnenden 
Schlielivorgang der Stecker 5 in die Muffe 6 eindringen, da die Verriegelungskugein nach 
auBen ausweichen konnen. 

Beim Schliellvorgang werden durch Bewegung des Bet^tlgungshebels 21 die 
Schaitelemente 10 um die Achse 12 gedreht. Die Schaltelemente 10 ergreifen dabei Qber 
den Einfuhrschlitz 13 die Bolzen 14 am anderen Kupplungsteil 7, so dass die 
Kupplungsteile 7 und 8 relativ zueinander hin bewegt werden, und zwar so wait, bis die 
Kupplungseinheiten 1 bis 4 (Stecker 5 und Muffen 6) ganz geschlossen sind. Nun konnte 
auch die Verriegeiungshulse verschoben werden, da ja die zur Verriegelung 
vorgesehenen Kugein 24, 25 in die entsprechenden Offhungen 27, 28 am vorderen 
Endbereich der Stecker 5 eindringen k5nnen. 



wo 2004/031637 



CT/EP2003/010876 



11 



Sobald diese erste Schliedstellung erreicht ist, wird durch weitere Bewegung des 
Bet§tigungshebels bewirkt, dass die Schaltplatte 1 1 entgegen einer Federkraft relativ zum 
Kupplungsteil 8 verschoben wird. Dies wird eben dadurch erreiciit well die Schaltplatte 
11 bzw. die Welle 18 in ein Langloch 19 am einen Kupplungsteil 8 eingreift. Die 
Verriegelungshulse 9 i<ann dadurch von der Offhungsstellung in eine Sperrstellung 
gelangen, da eben ein entsprechender Bewegungsbereich freigegeben wirtl. Es wird 
somit eine Art Ringspalt 28 gebildet, wobei urn die axiale Lange dieses Ringspaltes 28 die 
Verriegelungshulse 9 an der Muffe 6 verschoben werden kann, wobel dazu die 
Verriegelungshulse zweckmaKigerwelse fedemd belastet in dieser Sperrstellung gehalten 
wird. 

Als zusatzliche Sicherung rastet hier dann noch das Verriegelungselement 15 ein, so 
dass eine insgesamt eine Kupplungseinrichtung geschaffen ist, welche unabhangig vom 
Druck in den Leitungen und den Kupplungseinheiten ohne besondere Belastung auf die 
Schaltelemente 10 geschlossen gehalten wird. wobei dann eben zusatzlich noch die 
Offnungssicherung vorhanden ist. 

Wenn nun die Mehrfach-Kupplungseinrichtung gelost (geoffnet) werden soil, dann muss 
naturlich zuerst die Verriegelungselement 15 gelost werden. Dann ist die Sperrstellung 
der Verriegelungshulse 9 aufzuheben. Dies geschieht dann in einfacher Weise wieder 
durch Bewegung des Betatigungshebels in die andere Drehrichtung. Es wird somit vorerst 
die riickfuhrende Relativbewegung der Schaltplatte 11 bewirkt, wobei dadurch die 
Begrenzungsflache 30 der Schaltplatte gegen das eine Ende 31 der Verriegelungshulse 9 
anstolit und diese in Richtung auf die Offnungsstellung verschiebt. Erst wenn die 
Verriegelungshulse 9 soweit verschoben ist. dass die Nut 26 auf der Hohe der 
verriegelnden Kugein 24, 25 liegt, wird beim Weiterbewegen des Betatigungshebels 21 
das Auseinanderbewegen der beiden Kupplungsteile 7 und 8 bewirkt. In dieser Stellung 
.ist auch die Welle 18 bzw. sind die Lagerhulsen 22 in einer Stellung am anderen Ende 
des Langloches 19. Nachdem die Kugein 24, 25 nun von der Veniegelungsstellung 
zwischen Stecker 5 und Muffe 6 in die Stellung zwischen IVluffe 6 und Veniegelungshiilse 
9 ausweichen konnen, kann die Verbindung der Kupplungseinheiten 1 bis 4 gelost 
wenden. Die einzelnen Elemente sind dann wieder in der Stellung wie in Rg. 8 dargestellt. 

Bel der Ausgestaltung des Verriegelungselementes 15 sind verschiedene 
Ausfuhrungsvarianten moglich. So kann dieses beispielsweise In Form eines 
federbelasteten Bolzens dem Betatigungshebel 21 zugeordnet sein. Dieser federbelastete 
Bolzen kann dann bel geschlossener Kupplungseinrichtung hinter einer Spernrampe - 
welche beispielsweise an der Auflenflache des Wandungsteiles 20 ausgebildet ist - 
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einrasten. Zum Auslosen diese federbelasteten Bolzens kann am frelen Ende des 
BetStigungshebels 21 ein entsprechender Druckknopf ausgebildet sein. Auch slnd 
irgendwelche andere Ausloseteile moglich, welche die Sperre durch den Bolzen aufheben 
k5nnen. 

Als weitere Ausgestaltung ist noch anzufuhren, dass eine Art Sichtkontrolle mSgllch ware, 
urn festzustellen, dass tatsachlich alle Kupplungseinheiten auch geschlossen sind. Zu 
diesem Zweck konnen mit den Verriegelungshulsen zusammenwlrkende Bolzen 
vorgesehen werden, welche auf am anderen Kupplungsteil korrespondierend dazu 
angeordnete, fedemde Bolzen in geschlossenem Zustand der Kupplungseinheiten 
auflreffen. Wenn die Kupplungseinheiten 1 bis 4 ordnungsgemalS geschlossen sind und 
somit die Verriegelungshulsen 9 in der Sperrstellung sind, dann werden die federnden 
Bolzen uber die Oberflache des Kupplungsteiles 7 vorgeschoben, so dass visuell 
festgestellt werden kann, ob alle Kupplungseinheiten ordnungsgemaH geschlossen sind 
Oder ob gegebenenfalls eine oder mehrere derselben noch nicht geschlossen slnd, Es 
kann daher vor dem Druckaufbau nochmals ein neuerlicher Kontroll- und SchlieUvorgang 
durchgefiihrt werden. 

Im Rahmen der Erfindung sind diverse konstruktive Anderungen moglich, ohne dabei die 
wesentlichen erfinderischen Merkmale wegzulassen. Mit der erfindungsgemaBen 
Mehrfach-Kupplungseinrichtung kann eine Ausgestaltung geschaffen werden, die auch 
auf dem sonst storungsanfalligen Baustellenbetrieb. aber auch in der Industrie optimale 
Moglichkeiten mit sich bringt. 
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PatentansprQche: 

1. Mehrfach-Kupplungseinrichtung filr Leitungen, insbesondere Hydraulikleitungen, mit ei- 
ner der Anzahl der herzustellenden Verbindungen entsprechenden Anzahl von Kupp- 
lungseinheiten (1-4), die jeweils einen Stecker und eine den Stecker aufnehmende Muffe 
aufweisen, und mit ersten und zweiten Kupplungsteilen (7, 8), wobei an einem dieser 
Kupplungsteile der Stecker und am anderen dieser Kupplungsteile die Muife einer jewei- 
iigen Kuppiungseinlieit festgelegt ist, wobei die Kupplungseinheiten als selbstverriegeln- 
de Rastkupplung ausgeblldet sind, deren Muffen jeweils eine gegeniiber der MufFe ver- 
schiebbare Verriegelungshulse (9) aufweisen, wobei die beiden Kupplungsteile mittels 
Schaltelementen zusammenfulirbar und auseinanderdriickbar und in der Kupplungsstel- 
lung aneinander festlegbar sind, wobei die Verriegelungshulsen (9) der jeweiligen Kupp- 
lungseinheit (1-4) mit einer fur alle Kupplungseinheiten (1-4) gemeinsamen Schaltplatte 
(11), welche zwischen den beiden Kupplungsteilen (7, 8) liegt, zusammenwfrken, wobei 
die Schaltplatte (11) relativ zu einem Kupplungsteil (8) in SchlieR- und Offnungsrichtung 
der Kupplungseinheiten (1-4) verstellbar ist und wobei die beiden Kupplungsteile (7, 8) 
durch wenigstens ein an der Schaltplatte (11) gelagertes Schaltelement (10) mit Eingriff 
uber wenigstens eInen kurvenformig yerlaufenden Eingriffsschlitz (13) und einen am an- 
deren Kupplungsteil (7) ausgebildeten Bolzen (14) relativ zueinander in eine Schlieli- und 
eine Offriungsstellung bewegbar und In ihrer SchlieRstellung gegenseitig verriegelbar 
sind, dadurch gekennzeichnet, dass das Schaltelement (10) an einer parallel zur Ebene 
der Schaltplatte (11) verlaufenden Achse (12) an dieser Schaltplatte (11) drehbar gehal- 
ten 1st, dass die Achse (12) zur Aufnahme des Schaltelementes (10) von einem In der 
Schaltplatte (11) gelagerten Welle (18) oder von zwei Wellenstummein gebildet ist, dass 
die Welle (18) im Berelch zwischen der Schaltplatte (11) und den Schaltelementen (10) in 
ein Langloch (19) an einem Wandlungsteil (20) des einen Kupplungsteiles (8) eingreift 
und dass die Schaltplatte (11) unabhangig von den Verriegelungshulsen (9) bewegbar 
ist. 

2, Mehrfach-Kupplungseinrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass die 
beiden Kupplungsteile (7,8) durch zusatzliche Verriegelungselemente (15) selbsttatig in 
der SchlieHstellung verriegelbar sind. 

3. Mehrfach-Kupplungseinrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass die 
Kupplungsteile (7,8) und die Schaltplatte (11) entlang einem gemeinsamen, in deren Mit- 
telbereich diese durchstoBenden FQhrungsrohr (16) verschlebbar gefiihrt sind. 
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4. Mehr^ch-Kupplungseinilchtung nach einem der vorstehenden Anspriiche. dadurch ge- 
kennzeichnet, dass an einem oder an beiden Enden der Welle (18) oder an beiden Wel- 
lenstummeln ein Betatigungshebel (21 ) anschlle&L 

5. Mehtfach-Kupplungselnrichtung nach einem der vorstehenden Anspriiche, dadurch ge- 
Icennzeichnet, dass an beiden Enden der Welle (18) oder an beiden Wellenstummein 
Schaitelemente (10) angesetzt sind. 

6. Mehrfach-Kupplungseinrichtung nach Anspruch 5, dadurch gekennzelchnet, dass die an 
den beWen Enden der Welle (18) oder im Bereich der beiden Wellenstummel angesetz- 
ten Schaitelemente (10) Betatigungshebel (21) aufwelsen, deren freie Enden Qber einen 
Handhabegriff miteinander verbunden sind. 



7. Mehrfach-Kupplungseinrichtung nach einem der AnsprQche 1 bis 3, dadurch gekenn- 
zelchnet, dass an beiden Enden der durchgehenden Welle (18) Schaitelemente (10) mit 
Elngriffsschlitzen (13) angeordnet sind, wobei nur an einem auf einer Seite angeordneten 
Schaltelement (10) ein Betatigungshebel (21) ausgebildet ist 



8. Mehrfach-Kupplungseinrichtung nach einem der vorstehenden AnsprOche, dadurch ge- 
kennzeichnet dass die Schaltplatte (11) in Richtung der Offnungsstellung der Kupp- 
lungselnhelten (1-4) und/oder die Veniegeiungshuisen (9) in Richtung deren Sperrstel- 
lung federiselastet ausgefuhrt sind. 



9. Mehrfach-Kupplungseinrichtung nach einem der vorstehenden Anspriiche, dadurch ge- 
kennzelchnet, dass das Schaltelement (10) von wenigstens einer zwischen den Kupp- 
lungselnheiten (1-4) angeordneten Schaltkuiisse gebildet ist 

10. Mehrfach-Kupplungseinrichtung nach Anspaich 9, dadurch gekennzeichnet, dass die im 
Innenbereich zwischen den Kupplungsteilen (7, 8) vorgesehene Schaltkuiisse von einem 
an der Welle (18) gehaltenen Schaltelement und einem am anderen Kupplungsteil (7) 
gehaltenen Bolzen gebildet ist. 

11. Mehrfach-Kupplungseinrichtung nach den AnsprOchen 1, 2, 9 und 10, dadurch gekenn- 
zeichnet, dass das Schaltelement (10) in einem Schlitz des Fuhrungsrohres (16) liegt und 
verdrehfest mit der Welle (18) verbunden ist und der mIt dem Schaltelement (10) zu- 
sammenwirkende Bolzen (14) in einen Schlitz des FOhrungsboizens (17) eingesetzt isL 
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12. Mehrfach-Kupplungselnrichtung nach einem der vorstehenden Anspruche, dadurch ge- 
kennzeichnet, dass an 2wel einander gegenuberliegenden Randem der Schaltplatte (11) 
Lagerhulsen (22) fur die Welle (18) Oder die Wellenstummel vorgesehen sind, wobei dle- 
se LagerhQIsen (22) uber die Rander der Schaltplatte (11) vorstehen und in Langlochem 
(19) in den Wandungsteilen (20) des einen Kupplungsteiles (8) eingreifen und somit in 
diesen quer zur Achse (12) verschiebbar gefuhrt sind. 

13. Mehrfach-Kupplungseinrichtung nach Anspruch 2, dadurch gekennzeichnet, dass die 
zusatzlichen Verriegelungselemente (15) als fedemd einrastende, selbsttatig vemegelba- 
re Laschen, Bolzen, Riegel od.dgl. ausgebildet sind. 

14. Mehrfach-Kuppiungseinrichtung nach Anspruch 13. dadurch gekennzeichnete, dass die 
Laschen, Bolzen, Riegel od.dgl. von Hand in die Freigabestellung bringbar sind. 

15. Mehrfach-Kupplungseinrichtung nach Anspruch 14, dadurch gekennzeichnet, dass das 
Verriegelungselement (15) in Form eines federbelasteten Bolzens dem Betatigungshebel 
(21) zugeordnet ist und bei geschlossener Kupplungseinrichtung hinter einer Spemrampe 
einrastet, wobei dieser federbelastete Bolzen durch einen am freien Ende des Betati- 
gungshebels (21) ausgebildeten Druckknopf auslosbar ist. 

16. Mehrfach-Kupplungseinrichtung nach einem der vorstehenden Anspruche, dadurch ge- 
kennzeichnet, dass an wenigstens einem der Kupplungsteile (7,8) an zwei einander ge- 
genuberiiegenden Begrenzungen Handgriffe (24) zum Anheben und zum Transport an- 
geordnet sind. 
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